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Rutherford Deneyi, Mehmet Akif, CERN ve
Turkiye’nin Gelecegi

Prof. Dr. Saleh Sultansoy

TOBB ETU Fen-Edebiyat Fakultesi Fizik Birimi
Azerbaycan Elmler Akademiyasi Fizika Institutu
TAEK-CERN Bilim Komitesi Uyesi
TAC-ISAC Uyesi
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BESTELI SIIRLER CANAKKALE

Safalhat




Profesor Engin ARIK,
Profesor Necmettin ERBAKAN,
Profesor Muhammed Abdus SALAM,
Basbug Alparslan TURKES,
Profesér Bjorn WIIK’in

aziz hatiralarina ithaf ediyorum

Turkiye’de Bilim ve Teknolojinin gelismesi icin ellerinden geleni yaptilar
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1. Rutherford deneyi ve Mehmet Akif
»« Maddenin kudret-i zerriyesi
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« Bir muhendislik harikasi - CERN
« Turkiye’nin CERN serUveni
« Turkiye'nin DESY seruveni

3. Turkiye’nin gelecegi
« En stratejik STRATEJI: Gelismis Ulkelerin AR-GE altyapilari
« TUrk Bilim Kenti projesi
« TAC'1 TARLA'ya gomduler
« Hizlandiricilar, Toryum ve Turkiye'nin enerji problemi

4. Asim’in nesline Cagri

Ek: ICFA Seminer 2011°de TAC projesi



1. Rutherford deneyi ve Mehmet Akif
veya
“Maddenin kudret-i zerriyesi”



Yasamimizi Degistiren Deney

Rutherford Deneyi (1911)

The alpha particle
Gold Foil The alpha particle

Detecting Screen

Thomson's model of atom Rutherford’s model of atom

The models of the Thomson's atom and Rurtherford’s atom; and the expected
aberrations of alpha particle in both cases.

Rutherford deneyinden elde ettigimiz bilgiler modern bilimin
ve yiiksek teknolojinin bilimsel temelini olusturuyor.
2011 yilinda tiim gelismis tilkeler Rutherford Deneyinin sonuglarinin yayinlanmasinin

100.y1ldontimiinti kutladi. Maalesef, Bilim ve Teknoloji ile 1lgili birgok konuda
oldugu gibi bu kutlamalar da tilkemizi teget gecti.



“Sen gecenlerde demistin ki: Yazik hala biz,
Diinkii ilmin bile biganesiyiz, cahiliyiz,

iste fiktani bu ihmal edilen ma’rifetin

Nesli bir acze diistirmiis ki, bugiin, memleketin,
Bir yi1gin kuvveti var, hem ne tabii de, heniiz
Biz o kuvvetlere eller gibi hakim degiliz!

Yarinin ilmi nedir, halbuki? Gayet miithis!
“Maddenin kudret-i zerriyesi” ugrastigi is,

O yaman kudrete hakim olabilsem diyerek,
Sarf edip durmada bir ¢ok kafa binlerce emek,
Onu bir buldu mu, artik bu zemin: Baska zemin,
Ciinkii bir damla komiirden edecekler te’min,
Oyle milyonla degil, na-miitenahi kudret!

Ibret al kendi séziinden aman oglum gayret..."

Safahat, 6.bolum (1919)



“Asrin idrakine séyletmeliyiz Islam’r”

Soru: Nasil oldu da Mehmet Akif 100 yiIl bundan once fizikgilerin bile
cogunun tam kavrayamadigl Rutherford deneyinin dnemini anlayip bu
kadar acik bir sekilde ifade etti?

Cevap icin Yunus-61 ve Sebe-3 ayetlerini dusunerek okumamiz yeterlidir

Yunus-61: ... Ne yerde ne gokte zerre agirliginca bir sey Rabbinden uzak
(ve gizl) kalmaz. Bundan daha kugugu ve daha buyugu yoktur ki apacik
kitapta (levh-1 mahfuzda) bulunmasin.

Sebe-3: ... Goklerde ve yerde zerre miktari bir sey bile O’'ndan gizli
kalmaz. Bundan daha kicuk ve daha buyugu de suphesiz, apacik
Kitaptadir (yazihdir).

Miuminleri llim-irfan’a yonlendiren Ayet sayisi 700’{in tizerindedir!
Kuran-i-Kerim’in diger kutsal kitaplardan en belirgin farki budur.



ELECTRON

NUCLEUS

PARTICLE

QUARK

Rutherford (1911): Cekirdekli atom (proton)
Chadwick (1932): N6tronun kesfi
SLAC (1968): Proton ve notronlarin igindeki kuarklarin kesfi

Wavelength of probe radiation should be
smaller than the object to be resolved
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Object Size Energy of Radiation
Atom 10m 0.00001 GeV (electrons)|
Nucleus 10" m 0.01 GeV (alphas)
Nucleon 10"m 0.1 GeV (electrons)
Quarks ? >1 GeV (electrons)

Radioactive sources give energies in the range of MeV

Need accelerators for higher energies.
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Bugin “Maddenin kudret-i zerriyesi” CERN’de
arastirihiyor

Tablo: Maddenin yapisi ile ilgili son 150 yildaki gelismeler ve dntimuzdeki yillar igin 6ngort

Asamalar 1870’ler-1930’1ar 1950’ler-1970’ler 1970’ler-2020’ler
Temel Oge enflasyonu Kimyasal elementler Hadronlar Kuarklar, leptonlar
Sistematik Periyodik tablo Sekizli Yol Cesni demokrasisi ?

Tasdiklenen 6ngortler

Yeni elementler

Yeni Hadronlar

Dordincu aile ?

Aciklayicr deney Rutherford SLAC LHC

Yap1 taslarn Proton, notron, elektron Kuarklar Preonlar ?
Enerji skalasi MeV GeV TeV
Teknolojiye etkisi Istisnai Yan etki Istisnai ?

O. Etisken, “1911'den 2011’e Rutherford’dan 100 yillik hediye”,
TUBITAK Bilim ve Teknik 529 (2011) 40-45




2. CERN ne ise yarar

* Bir muhendislik harikasi — CERN
 Turkiye’'nin CERN seruveni

 Turkiye'nin DESY serUveni



Bir muhendislik harikasi -
CERN

(Bu camiada CERN’u anlatmak abesle-istigaldir, bu
nedenle CERN uyeliginin yararlari ile ilgili birkac¢
vurgu ile yetinecegim)



CERN aidatimizin (30-40 milyon CHF) cok yuksek oldugu dile getiriliyor
ve bu miktarin Ulke iginde harcanmasi durumunda ilgili alanlarin gok
daha iyi geligsecegi soyleniyor...

CERN hizlandirici, algi¢ ve bilisim gibi stratejik (kritik, jenerik)
teknolojilerde en ileri dlzey bilgi birikimine ve altyapiya sahiptir. Turkiye
tye olursa bu birikimin sahipleri arasinda yer alacak, bilgi ve teknoloji
transferini dogrudan gercgeklestire bilecektir.

Turkiye’nin 2023 hedefi gbz oninde tutuldugunda yukarida bahsedilen
teknolojilerin her birine yilda 10 milyon CHF 6demesi tartigilmaya
degmeyecek kadar azdir.

Bu tutarin ulke iginde harcanmasi mevzusuna gelince, bugune kadar
bunun yapilmamis olmasinin yani sira, gelismis ulkelerin CERN
aidatlarinin birka¢ mislini ulke icinde bu alana harcadiklarini
vurgulamak gerekiyor.



Turkiye’nin CERN seruveni



1954. CERN 12 Avrupa ulkesi tarafindan kuruldu. Maalesef, kurucu
ulkeler arasinda Turkiye yoktu.

1960’lar. CERN Konseyi Turkiye'ye Uyelik 6nerdi. Maalesef, bu Oneriye
olumlu cevap veriimedi. (Rahmetli Prof. Dr. Erdal INONU Hocamiz 2001
yiinda TUBAnin Istanbul’'da CERN ile ilgili diizenledigi toplantida bu
olumsuz cevaptan dolayi kendisini affetmedigini séyledi).

1986: Rahmetli Prof. Dr. Ahmet Yiksel OZEMRE Hocamizin
baskanlhginda Turk Bilim heyeti CERN’U ziyaret ederek Turkiye'nin
uyelik sdrecini baslatmak istedi. Maalesef, Hocamizin TAEK
baskanligindan ayrilmasiyla bu sirec durdu.

1997 yilinda Nobel 6dilii sahibi Prof. Dr. Carlo RUBBIA Hizlandirici
Surimla  Sistem (ADS) ile ilgili dokumanlari Prof. Dr. Saleh
SULTANSOY’a verdi. Bu dokimanlar Turk bilim insanlari tarafindan
incelendi ve 1998 yilinda TAEK'e konuyla ilgili Bilgi Notu iletildi...



2001: Rahmetli Prof. Dr. Engin ARIK, Prof. Dr. Metin ARIK, Prof. Dr. Ayla
CELIKEL ve Prof. Dr. Saleh SULTANSOY TUBA iizerinden ulkemizin
CERN uyeligi ile ilgili girisimde bulundu.

2001-2002 vyillarinda TUBA CERN ile ilgili toplantilar duzenledi. Mart
2002’de TUBA baskaninin evinin kapisinda bomba patlatildi.

2002: CERN Genel Direktér Yardimcisi Prof. Dr. R. CASHMORE
baskanliginda bir heyet Turkiye'yi ziyaret etti. Bu ziyaret sirasinda DPT
mustesarligi  Turkiye'nin  CERN uyeligi konusunda olumlu gorusg
bildirmesine ragmen TUBITAK yonetimi siireci bloke etti.

2002: 27 Temmuz tarihli Hurriyet gazetesinde Rahmetli Prof. Dr. Engin
ARIK ile “Kurtaricinin adi Toryum” baslikll musahibe yayinlandi. Bu
musahibe de Turkiye'nin CERN uyeliginin  6nemi net bir gekilde
vurgulandi.

2003: DPT CERN n-TOF deneyine katiimamiz icin TAEK'e bltce ayirdi.
TAEK y0netimi bu parayi bloke ederek yil sonunda iade etti...



2005: Mayis ayinda 15 Turk bilim insaninin toplantisinda hazirlanan Bilgi
Notu TFD baskani Prof. Dr. Baki AKKUS$'un Ust yazisiyla Sayin
Basbakanimiz Recep Tayyip ERDOGAN’a iletildi. Bunun sonucunda TAEK
Tarkiye'nin CERN uyeligi konusunda kurum olarak goéreviendirildi.

2006: 12 Turk bilim insanindan olusan TAEK-CERN Bilim Komitesi
kuruldu.

30 Kasim 2007: Prof. Dr. Engin ARIK ve TAC grubu dyesi bes bilim
insanimiz ucak kazasinda sehit oldu...



18 Subat 2008: Cumhurbagkanimiz Sayin Abdullah GUL TAC
tyelerinden olusan 6 kisilik TFD heyetini kabul etti. Yaklasik bir saat
suren gorusmede Sayin Cumhurbaskanimiz Turkiye'nin CERN Uyeligi
surecine ve TAC projesine tam destek verdigini agikladi




18 Kasim 2008: Basbakanimiz Sayin Recep Tayip ERDOGAN CERN’{
Ziyaret etti




2009: Turkiye CERN uyeligine resmen basvurdu. Bizimle birlikte Glney
Kibris, lsrail, Sirbistan ve Hirvatistan CERN (yeligine basvuruda
bulundu. CERN Konseyi bu basgvurulari incelemek i¢in bir Komisyon
kurdu

Mayis-Temmuz 2010: kurulan Komisyon 5 Uulkeyi ziyaret etti
(komisyonun Turkiye'yi ziyareti TAEK tarafindan ertelenmek istendi
ancak basarili olunamadi)

Eylul 2010: Komisyon hazirladigi raporu CERN Konseyine iletti

Aralik 2010: CERN Konseyi 5 ulkenin tyelik sureci ile ilgili gorugmelerin
baslatiimasina onay verdi



CERN Ne ise Yarar?

30 Kasim 2007 tarihinde ucak kazasinda kaybettigimiz bilim sehitlerimizin aziz hatirasina ithaf olunur.

Prof. Dr. Saleh SULTANSOY

“En stratejik strateji”
“Kalkinmay hizlandiran teknoloji”
“Bir miihendislik harikasi - CERN”
g “Tiirkiye’nin CERN siireci”
== “CERN ve Toryum”

15 Haziran 2010, Sal
Yer: KirmiziAmfi

Bu sunumu yapmamim nedeni:

“Birileri” CERN Komisyonun
Temmuz 2010'da planladig
Tarkiye ziyaretini erteletmeye
kalkisti...

AKP Genel Baskan Yardimcisi
Sayin Reha DENEMEC'in
sunuma katilmasi bu “birilerine”
Iyl bir mesaj oldu !



Nisan 2011: Israil hikiimeti CERN ile uyelik islemlerinin baslatiimasi
kararini aldi

Ekim 2011: Israil'in basvurusu Uzerine CERN Konseyi iki yillik stirecin
baslatilmasi kararini aldi. Israil 2013 yilinda tam Uye olacak !

Aralik 2011: Sirbistan’in basvurusu Uzerine CERN Konseyi iki yillik
surecin baslatiilmasi kararini aldu.

14 Aralik 2011: TAEK Danisma Kurulu CERN uyeligi gundemi ile
toplandi. Bu toplantida “CERN uUyeliginden nasil etkin yararlanabiliriz”
yerine “Gyelik gerekli mi” tartismasi yapildi.

Guney Kibris bizden dnce CERN Uyesi olursa veto hakkina sahip
olabilecek !



Turkiye’nin DESY seruveni
(Ozet)

CERN seruveni ile benzerligi ilgingctir

Bir Millet Iki Devlet: benzer durumla 1980’lerde, AMEA Fizika Institunu’nu
Sovyetler Birliginin GNTP No 1’ine (YEF projesi, UNK ve VLEPP, Protvino)
dahil etmek Ucun gabaladigimda karsilasmistim.



Proje No: DPT 2002K 120250

“Turk Hizlandirici Kompleksinin Genel Tasarim”

(2002-2005)

Gazi Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik Boliimii

Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Fizik Boliimii ve
Miihendislik Fakiiltesi Fizik Miihendisligi Boliimii

Turkiye’nin DESY serlveni bu proje raporunun 3.EK’inde verilmistir
(sayfa 135-144)

Rapor TAC Projesi web sayfasinda (

) mevcut
olsa da, sifreli oldugundan disaridan ulasilamiyor.


http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/

EK 3.
DESY Seriiveni:
Almanya’nin en bityiik arastirma merkezi DESY 'nin TiirKiye'ye a¢tig:

kapilan kimler ve nasil kapatt

Bu Ek'in yazilmasi konusunda epeyce tereddiit ettim. Sonunda DESY ile
iliskilerimizin vyiiriitiilmesinde karsilastigimiz olaylarin 6zetinin (en azindan ibret icin) bir
yerlerde bulunmasinda yararli oldugunu diisiindiim. Eger 1996 yihinda imzalanan AU-DESY

Isbirligi Anlagmas: etkin bir sekilde yiiriitiilseydi, bugiin TAC kurulum asamasmda olurdu.

1. On Siz Yerine

Burada bir kac Tiirk bilim adaminin fedakarlig ve Dis Isleri Bakanlhgmzin destegi
sayesinde elde edilmis basar1 ve imkanlarin bir ka¢ gorev sahibi sozde bilim adamimizin
“payretleriyle” nasil sifirlandirildigimn ibret verici bir oykiisiinii sizlere aktarmak istiyoruz.
Ulkemizin terér basta olmakla bircok problemle bas-basa kaldigi bu giinlerde AR-GE
konulart o kadar da onemli goriinmeyebilir (bu yaz ilk olarak 1998 yihnda yazilmaya
baglamistir). Ancak 21-ci yiizyilda da aym problemlerle ugrasmak istemiyorsak Ilim ve Fen'e
gereken onemi vermek zorundayiz. Ciinkii bugiin karsilastigimiz problemlerin ¢oziimi

“Muasir medeniyet seviyesinin tistiine cikmak”™ amacina dogrudan yonelmekten geciyor.



4. AU YEF Grubunun Dért Elemanmin DESY'yi Ziyareti (Haziran - Agustos 1996)

DESY Direktarii Prof. Wiik'in daveti ile AU YEF Grubundan Prof. Dr. Satilmus
Atag, Prof. Dr. Ayla Celikel ve Dog. Dr. Omer Yavas, 2 Haziran-2 Temmuz 1996 ve Prof.
Dr. Saleh Sultansoy ise 2 Haziran-2 Agustos 1996 tarihleri arasinda vyerel masraflar
karsilanmakla DESY 'yi ziyaret eftiler. (Not: TUBITAK hic bir destekte bulunmad:, yol
masraflarmin bir kissmm rektérlik karsiladi). Bu sirede degisik konularda ortak
arasturmalar amaciyla gorismeler vapildi, “Gamma-proton carpstincilar ve  bu
carpistinicilarda  fizik™ ile “RHeel gamma sagilmalar yoluyla spin krizi probleminin

arastinlmas:” iizerine toplam 4 seminer verildi ve 1 miniworkshop vapld.

0. Yavas'in gamma-proton carpistiricilan konusunda Hizlandiner Boliimiinde verdigi

seminer sonucunda DESY hizlandine fizikcileri ile artak calismalar baslatild.

A. Celikel'in REGAS dnerisi ile ilgili HERMES Kollaborasyonuna verdigi iki seminer
sonucunda APOLLON proje grubu olustu.

S. Sultansoy'un Prof. Wiik'in dnerisi ile DESY Horsaal da verdigi seminer sonucunda
linak-halka tipli lepton-hadron ve foton-hadron carpistinicilar konusu DESY 'nin gelecege

yonelik projeksiyonlarinda dnemli vere sahip oldu.



DESY Almanya’daki 20 Ulusal Aragtirma Merkezi/Laboratuari arasinda
en buyugudur. Bu merkez, 1959 yilinda, 2.DuUnya savasinda hasar goren
Hamburg garinin kapsamli onarimindan birkacg yil once kurulmustur.

Bugun Avrupa ekonomisin motoru olan Almanya’nin oncelik sirasina
dikkat !

1960°larda tum NATO ulkeleri (Turkiye haric), 1970’lerde Dogu Blogu
ulkeleri DESY ile isbirligi anlasmalari imzaladilar.

DESY’nin Turkiye ile ilk isbirligi anlagsmasi ise Profesor B. Wiik’in Ankara
Universitesi ziyareti sirasinda imzalanmistir. Maalesef, bu anlasmanin
sundugu imkanlarin kullaniimasi bloke edildi.

Bugun DESY Avrupa’nin en guglu Sinkrotron Isinimi ve SEL
kaynaklarina sahiptir ve tum gelismis ulkeler bu kaynaklarda etkin bir
sekilde yararlanmaktadir...



3. Turkiye’nin gelecegi

» En stratejik STRATEJI: gelismis Ulkelerin AR-GE altyapisi
« TUrk Bilim Kenti projesi
« TAC'I TARLA'ya gomdduler ...

« Hizlandiricilar, Toryum ve Turkiye’'nin enerji problemi



Gelismis Ulkelerin AR-GE Altyapisi

Gelismis Ulkelerin AR-GE sistemleri incelendiginde 3 model One
citkmaktadir:

1. Anglosakson modeli (en etkin drnegi ABD),

2. Kita Avrupa’si modeli (en etkin drnek Almanya; Rusya, ve dolayisiyla
da Cin, Alman modelini baz almaktadir)

3. Uzak Dogu modeli (ilk ve en etkin 6rnek Japonya).

Konu bazinda baktigimiz zaman 21. yuzyilin ¢cehresini belirleyecek:
~ 10 stratejik (kritik, jenerik) teknoloj,

~ 15 dncelikli (temel) aragtirma alani,

~ 250 alt-alan saptanmisgtir.



Tum modellerin ortak ozelligi:

« Stratejik teknolojiler ve temel aragstirma alanlarinin hepsinde binlerce
bilim insaninin calistigi en azindan birer ulusal arastirma merkezi
(laboratuari, enstitlist, kurumu)

« Alt-alanlarin bircogunda orta capli (ylzlerce calisani olan) arastirma
merkezleri

gelismis ulkelerin her birinde kurulmustur. Gelisme azminde olan ulkeler de
benzer sistemi olugturma gayretindedir.

ABD: Ulusal Laboratuarlar — DOE (Enerji Bakanligr)
Altalan lab’lari — NSF

Almanya: Ulusal Lab’lar — Von Helmholtz Association
Altalan lab’lari — Max Planck Society

Japonya: Ulusal Lab’lar — Tsukuba Science City
Altalan lab’lar1 - JSPS



Japon modelinin ana ozelligi bu merkezlerin gogunun ta
bastan ayni bdlgede Bilim Kenti seklinde yerlestiriimesidir
(lutfen teknopark, teknokent gibi yapilarla karistirmayin!).

1960°i yillarda Tokyo'nun 60 km uzakhginda kurulan
Tsukuba Bilim Kenti, 1970lerde gerceklesen Japon
mucizesinin temel tasini olusturmustur.

Ayni modeli 1970’lerde uygulayan Guney Kore, Malezya,
Singapur ve Tayvan 1980’lerde Uzak Dogu Kaplanlari
adiyla tanindilar.



AR-GE harcamalarinda esik deger

AR-GE/GSMH asgari azami
1970’ler %1 %2
2010’lar %2 %3

Gelismis ulkelerde toplam AR-GE harcamalarinin %15-20’i
uluslar arasi igbirligine ayrilmaktadir

Not 1: 10 yil bundan once kabul edilen Lizbon Kararlari
gerceklesse idi (2010°da tum AB ulkelerinde >%3), bugtn AB
krizle karsilasmayabilirdi

Not 2: Bu yuzde Yunanistan ve Portekiz'de %1 civarinda,
Ispanya ve Italya’da %2’nin altindadir



Temel arastirmalar, Uygulamali Arastirmalar,

Inovasyon
Temel Arastirmalar: %10-15 timuayle kamu (devlet)
Uygulamali Arastirmalar: %20-25 ~0.5 kamu, ~0.5 0zel
Inovasyon: %60-70 > 0.9 6zel

Ulusal Lab’lar ilk ikisini kapsiyor !

Bu oranlar ulkemiz icin de hedef olmalidir.



DEPARTMENT OF ENERGY
NATIONAL LABORATORIES
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Bunlardan 7’si dogrudan Hizlandirici Laboratuaridir



Helmholtz Association of Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY
German Research Centres DESY is one of the world’s leading accelerator centres. DESY develops, builds and

operates large accelerator facilities, which are used to investigate the structure of
matter. The combination of photon science and particle physics at DESY is unique in
Europe. DESY carries out fundamental research in a range of scientific fields and

focuses on three principal areas:
»Accelerators: DESY develops, builds and operates large facilities that accelerate

particles to extremely high energies.

DEE'III' =Photon science: Physicists, chemists, geologists, biologists, medical researchers and
[ ] = materials scientists use the special light from DESY’s accelerators to observe structures

[ | G H 5 5 and processes in the microcosm.
»Particle physics: Scientists from around the world use DESY’s accelerators to
HEE M [": investigate the fundamental building blocks and forces of the universe.

H

awl

N | The spectrum of research at DESY is correspondingly diverse — as is the cooperation

[ ] G F E with partners both national and international. All in all, more than 3000 scientists from
40 countries come to Hamburg each year to work at DESY. The research programme is

not restricted to the facilities in Hamburg and Zeuthen. Indeed, DESY is closely

HZI

FEJ involved in a number of major international projects, including the European X-ray
] | free-electron laser XFEL in Hamburg, the Large Hadron Collider LHC in Geneva, the
.I] L H. I.I F E neutrino telescope IceCube at the South Pole and the International Linear Collider ILC.
H
D7HE Deutsches Elektronen-Synchrotron DESY
»A Research Centre of the Helmholtz Association
G S I »A publicly funded national research centre
u »Established in Hamburg on 18 December 1959
u H F 2 u zLocations: Hamburg and Zeuthen (Brandenburg)
»Budget: 192 million euros (Hamburg: 173 million euros; Zeuthen: 19 million
] euros)
H I T "J P sFinancing: 90% on the national level (Federal Ministry of Education and
m Research); 10% on the state level (the city of Hamburg and the federal state of
Brandenburg)
H M G I_I u sEmployees: 2000, including 650 scientists, who work in the fields of accelerator

operation, research and development

»Guest scientists: more than 3000 from 40 countries each year

»Training: around 100 young people in commercial and technical vocations
»Young scientists: more than 700 diploma students, doctoral candidates and
postdocs



Japon mucizesinin temel tasi — Tsukuba Bilim Kenti




KEK - Japonya Hizlandirici Kurumu




Kisi bagsina GSMH (GSMH/Nufus, ABD Dolar)

1955 2005

Tarkiye 300 7800
Japonya 280 31000
Guney Kore 70 21000

1963 — Tsukuba Bilim Kenti; 1973 — Daedeok Bilim kenti

Nikleer Reaktdrler (1995)

Isletmede | Toplam Insada | Elektrik .
Gug, MW pay, %
Tarkiye 0 0 0 0
Japonya 52 43700 2 34
G. Kore 14 12300 3 36

Dunya Th rezervinin % ‘i Tarkiye’de, Diinya U rezervinin % ‘i Turkustan’da dir
Gelismisg Ulkeler arasinda yer almanin tek yolu — etkin AR-GE altyapisi




Turk Bilim Kenti Projesi — ATAM

(Japon modelini baz alan bu proje guncellestirilerek

TBMM’e yeniden sunulmalidir)

Ankara Universitesi Fen Fakultesi ve Gazi Universitesi
Fen-Edebiyat Fakultesi ogretim Uyelerinden olusan bir
grup tarafindan 1994 yilinda ilk Tdrk Bilim Kenti

(ATAM) Projesi hazirlandi ve ilgili yasa tasarisi 1995
yilinda TBBM’ne sunuldu.

ATAM (Ankara Temel Arastirmalar Merkezi)
projesi Ankara’nin ~60 km uzakhginda secilecek bir
mekanda 18 oOncelikli AR-GE alaninda UAE (Ulusal
Arastirma Enstitist) kurulmasini 6ngoriayordu ...

20?7 Sonu — Turk Mucizesi ?7?



ATAM Projesi 1994

Ayni arazi uzerine oOncelikli bilimsel alanlarda kurulan ~20
“Ulusal Arastirma Enstittulerinden (UAE)” olusacak “Bilim Kenti”,
sosyal ve konaklama tesislerini de bunyesinde bulundurur.

ATAM projesi, etkinligini ispatlamis Japon AR-GE modeline
(Science City) dayanmaktadir.

Bilim Kenti kadrolari, Turkiye ve Turk Dunyasinda mevcut
bulunan, yurtdisinda calisan Turk bilim adamlarindan olusacaktir.

Bilim Kenti, temel arastirmalari amacladigindan tim dinyada
oldugu gibi, Ulkemizde de bizzat Devlet tarafindan finanse
edilmelidir.



ATAM 1994: Oncelikli AR-GE Alanlari

« Gelismis devletlerde wulusal bilim ve teknoloji politikasinin
olusturulmasinda oncelikli bilim alanlarinin belirlenmesi buytk 6nem
tasir. Her gelismis devlet AR-GE planlarini yaparken ortalama 20
civarinda alani Oncelikli olarak tespit etmektedir. Tespit edilmis
alanlardan yaklasik 10 tanesi tim devletlerde aynidir.

« Bu Oncelikli alanlar 21. yuzyilin teknoloji temelini olusturacaktir.
« Turkiye icin grubumuz tarafindan belirlenen dncelikli alanlar:

1) Yuksek Enerji Fizigi 9) Lineer Olmayan Calismalar

2) Termonukleer Flizyon 10) Jeolojik Sistemler

3) Yuksek Sicaklik 11) Uzay Arastirmalari
Superiletkenligi 12) Yeni Malzemeler

4) Atom ve Molekul Fizigi 13) Polimer Arastirmalari
(Lazerler ve Spektroskopi) 14) Biyosistemler ve Cevre Bilimi
9) Bilisim Teknolojileri 15) Optoelektronik

6) Molektler Biyoloji 16) Nikleer Teknoloji

7) Biyoteknoloji 17) Ergonomi (Insan Miihendisligi)

8) Yeni ve Yenilenebilir Enerji
Kaynaklari



1994 yilinda ATAM Projesi yasa tasarisi Bagbug Turkes'in gayretleriyle
TBMM gundeminin ikinci sirasina kadar geldi. Maalesef, erken secimden
dolayi bu yasa tasarisi giindemden dustu.

Bugun Japonya'da Tsukuba buyukligunde olmasa da 5 Bilim kenti
mevcuttur

Guney Kore ikinci Bilim Kentini kurmaktadir

Rusya’'da Skolkovo Bilim Kentini kurmaktadir

Suudi Arabistan kendi Bilim Kentini kurmaya basladi

Yeni Bilim Kentlerinin kurulmasi bir¢cok dlkenin gindemindedir

Tark Bilim Kenti (ATAM) 1990’larda kurulmaya baslasaydi, bugtn Turkiye

Ilk 10 ekonomi arasinda olabilirdi ve 2023 hedefimiz ilk 5’e girmek olurdu
1



TAC’I TARLA'ya gémdiiler



Birth of TAC

Region means: Mid East + Balkans +
Caucasus + Central Asia

Doga - Tr. J. of Physics
17 (1993) . 591 - 507.
© TUBITAK

Regional Project for Elementary Particle Physics
Linac-Ring Type c-7-Factory *

Saleh F. SULTANSQY
Institute of Physics, Academy of Sciences,
Baku-AZERBAIJAN

Received 23.1.1993

Abstract

Linac-ring type ¢*e™ collider with /s =3 — 5 GeV is proposed as the regional
project for elementary particle physics. 1t is showm that medern accelerator tech-
uology makes it possible te achieve luminosity £ = 10%em 25"7 The possible
physical goals of this machine in nvestigation of charmed particles, T-lepton and
v, properties is briefly discussed,

1. Introduction
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Figure 1, The proposed schemo for linac-ring ¢ r-factory

Table 1. Basic parametors of hoac-ring o r-factory

Parameters e~ <linac ¢ ring
Energy (GeV) 05 80
V3 (GeV) 4

Radius () - 100
Length (m) 50 -
Particles per bunch, n (10'") 0.1 10
Collision rate, f, (MHz) 30

Bunches per ring, k - 60
Current, T (mA) 5 500
Energy loss/ture, AE [MeV) . 36
Power (MW) 25 B
Beam size at [P, 0, ,(pm) 1 1
Fey ot TP (cm) - 0.26
Bunch length, o, (em) 0.1 0.2

Luminesity, Llem=25"") 240"

d) Synchrotron radiation. Thero aze two possibilities: 1)to wse the maia positron
Ting as the source of synchrotron radiation; 2) to construct & new ring for this purpose. Let

25.11.2010 CERN

CERN-TR



Ankara Universitesi Fizik ve Fizik Miihendisligi Bélimlerinde 1993'te
baslatilan Hizlandirici Fizigi calismalari, 1997°den itibaren Ankara ve Gazi
Universitelerinden fizikgilerin DPT destegdi ile yuritttikleri Turk
Hizlandirici Merkezi (THM) fizibilite projesi 2001 yili baglarinda
tamamlanmistir

2002-2005 yillari arasinda yine Ankara ve Gazi Universiteleri isbirligi ile
yurutulen iki ayri proje ile Turk Hizlandirici Merkezi ile ilgili genel tasarim
calismalari tamamlanmistir

Turk Hizlandirici Merkezi'nin teknik tasarim raporunu yazmayi ve test
laboratuarini kurmayi hedefleyen DPT-YUUP projesi 2006 yilinda yururlige
girmigtir Ankara Universitesi koordinatorligiinde toplam 10
Universiteden ( Ankara, Gazi, Istanbul, Bogazici, Dogus, Uludag, Dumlupinar,
Erciyes, S. Demirel ve Nigde Universiteleri ) 104 arastirmacinin katihmi ile
DPT Yayginlastiriimis Ulusal ve Uluslararasi Proje (YUUP) formatinda
yurutulen projenin 2013 yilinda tamamlanmasi ongorulmektedir.

Turk Hizlandirici Merkezinin kurulumunun 2014-2020 yillari arasinda
tamamlanmasi ongorulmektedir (IV. Asama).


http://thm.ankara.edu.tr/index.php?bil=bil_icerik&icerik_id=107
http://thm.ankara.edu.tr/index.php?bil=bil_icerik&icerik_id=108
http://thm.ankara.edu.tr/index.php?bil=bil_icerik&icerik_id=109

TAC’In 4 ANA KISMI

A. Dogrusal Elektron Hizlandiricisina Dayali SASE SEL Laboratuvari:

1 GeV'lik linaktan gelen 1 GeV enerjili elektron demetinden, yumusak X-isinlari bolgesinde
SASE modda (Kendiliginden Genlik Artimli Yayinim) Serbest Elektron Lazeri (X FEL) elde
edilerek elde edilerek birka¢ deney istasyonunda Ar-Ge amagli olarak kullaniimasi
planlanmaktadir.

B. Pozitron Sinkrotronuna Dayali 3. Nesil Sinkrotron Isinimi (Sl) Laboratuvari:
3.56 GeV enerjili pozitron sinkrotronu Uzerine yerlestirilecek wiggler ve undulator magnetler ile

3. nesil sinkrotron 1sinim1 elde edilerek en az 20 deney istasyonunda Ar-Ge amaciyla kullanimi
planlanmaktadir.

C. Elektron-Pozitron Carpistiricisi (Pargacik (charm) Fabrikasi):

1 GeV’lik linaktan gelen elektron demetiyle 3.56 GeV’lik pozitron sinkrotronundan elde edilecek
pozitron demetinin carpistiriimasi ile charm fizigi ¢alisilabilecek bir pargacik fabrikasi (kutle
merkezi enerjisi Vs = 3.77 GeV) kurulmasi planlanmaktadir. Bu ¢arpistirici iilkemizde deneysel
parcacik fizigi calismalarinin 6nunu acacaktir.

Calisma grubunun web sayfasi icin

D. Proton Hizlandiricisi:

1 GeV enerjili proton hizlandiricisi ile elde edilecek ikincil demetlerinin (mUon ve notron) Ar-Ge
amaciyla kullanimi ve hizlandirici sirimlu sistemlerin (ADS) gelistiriimesi ve uygulamalari
planlanmaktadir.


http://thm.ankara.edu.tr/thmpf/anasayfa.html

Proje No: DPT-97K-120420

“Parcamk Hizlandiricilari: Tirkiye’de Neler Yapiimah”
(1997-2000)

Ankara Universitesi, Fen Fakiiltesi
Fizik ve Fizik Miihendisligi Boliimleri

Proje Ekibi
Yurutucu : Dog. Dr. Omer YAVAS
Uye . Doc¢. Dr. A. Kenan CIFTCI )
Uye . Yrd. Dog. Dr. Metin YILMAZ (Gazi U.)
Uye . Aras. Goér. Erdal RECEPOGLU

Danigsman : Prof. Dr. Saleh SULTANSOY (DESY)

Aralik 2000, Ankara

Rapor TAC Projesi web sayfasinda ( ) mevcut

olsa da, sifreli oldugundan disaridan ulagilamiyor.


http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/
http://thm.ankara.edu.tr/

Tesekkiir

Temel Parcacik Fiziginin (Yiiksek Enerji Fizigil) deneysel calisilmasi ve parcacik
hizlandiricilarma dayali teknolojilerden yararlanilmasi konusunda iilke olarak kapatilmasi
bir hayli gii¢ gdriinen ag¢igmmizi lniversitemizde sozlesmeli olarak calistignt 1993-1999
yillar1 arasindaki tespitlerine dayandirarak, bu ac¢igi hizla kapatmak i1¢cin yeni bir
yapilanmaya gitmek ve bu ¢ercevede Tiirkive'de Tirk Cumhuriyetleriyle de isbirligi
yaparak ortak bir enstitii ve hizlandiric1 laboratuvari kurma fikrini ortaya atan ve
dolayisiyla bunun 6n calismasini projelendiren ve bu projeye 1997-99 yillan1 arasinda

ylriitiicii ve daha sonra 1se danisman olarak biiyiik katki veren ve yonlendiren Sayin Prof.
Dr. Saleh SULTANSOY a;

Proje taslagi kendilerine sunulduktan sonra olumlu yaklasarak projeye destek veren Devlet
Planlama Tegkilati’na ve basta Sayin Ismail Hakki YUCEL olmak iizere ilgili DPT
uzmanlarma;

Projenin yazilip verilme asamasi olan 1997 yili 1cinde yoneticilerimiz olan ve 1dari
anlamda projenin verilmesine destek olan, Ankara Universitesi Fizik Boliimii Baskan
Saym Prof. Dr. Arsm Aydin Uraz’a, Ankara Universitesi Fen Fakiiltesi Dekan1 Sayin
Prof. Dr. Cemal Aydin’a ve Ankara Universitesi Arastirma Fonundan sorumlu rektor
yardimcisi Prof. Dr. Cemal Talug’a:



Son yillarda TAC’In tasarimina yonelik
calismalarda yanlis oncelikler belirlenmisletir:

TAC Super-Charm Fabrikasi ve TAC Proton Hizlandiricisi
TAC (Turkic Accelerator Complex) projesinin 4 ana
kismindan en onemli ikisini olugturuyor. (Maalesef, bu
Kisimlar ikinci plana itilmistir.)

Mehmet Akif'in tabiriyle desek: ulkemizde “maddenin
kudret-i zerriyesi” TAC Super-Carm Fabrikasi sayesinde
Incelenecek,

“Na-mutenahi kudret’in ilk asamasina ise TAC Proton
Hizlandiricisi sayesinde ulasacagiz.

Turkiye’nin Toryum rezervi insanligin enerji
gereksinimini yuzyillar boyunca karsilamak icin yeterlidir.



Turkic Accelerator Complex (TAC) projesinin 6nemi

Hizlandiricilar kalkinmayi saglayan AR-GE altyapisinin mihenk
taslandir !

ABD Enerji Bakanlgina bagl olan ulusal laboratuar sisteminde 7 tane,
Almanya’'da 3 tane, Rusya’da 5 tane, Buyuk Britanya'da 2 tane,
Fransa'da 2 tane, Japonya’da 3 tane, Cin'de 2 tane, ... Ulusal
Hizlandirici Laboratuari mevcuttur. Bunlarin her birinde binlerce
bilim insani ve muhendis ¢calismaktadir.

Japon mucizesinin AR-GE temelini olusturan Tsukuba Bilim Kenti,
1959 yilinda Japon fizikgilerinin nukleer ve parcacik fizigi alanlarinda
temel arastirmalar yapmak i¢gin 8 GeV’lik proton hizlandiricisinin
kurulmasini Japon hukumetine onermesiyle basladi.



Hizlandiricilar, Toryum ve Turkiye’nin
enerji problemi

Hizlandirict Stramlu Sistemlerin (Accelerator Driven Systems — ADS)

Iki amaci.
« geleneksel ntkleer reaktorlerden cikan atiklari yakmak
« Toryum ve uranyum-238’i nukleer yakit olarak kullanmak

Bu konu Profesdr Engin ARIK ile yapilan bir soylesinin 2002 yilinda
Hirriyet gazetesinde yayinlanmasi ile Turkiye’nin gindemine tasindi

« Dunya Toryum rezervinin %25’'i Turkiye’de, Uranyum rezervinin
%25’i Turkustan'da dir



Parcacik Hizlandiricilari ve Toryum

(TAEK Baskanligina Bilgi Notu — 1998, TAEK’te toplanti -1999, UPHUK-
1 — 2001 ve Eskisehir Calistayi -2003’te yaptigim sunumlardan)

« Son yillarda yogun akimli proton hizlandiricisina dayal gelistirilen
yeni tip nukleer reaktor G¢ 6nemli avantaja sahiptir:

> 1. Ulkemizde zengin yataklari bulunan Toryum gibi maddelerin
nukleer yakit olarak kullanilabilmesi,

> 2. Zararli atiklarinin olmamasi,
> 3. Cernobil tiru kazalar prensip olarak mimkin olmamasi,

« 1,5 GWatt enerjili bir reaktér 5 yilda 6 ton Toryum kullanacaktir.
Tarkiye'nin gorunur rezervinin 380 bin ton oldugu dusunulurse,
2010’lardan itibaren 100 yillarca enerji problemimiz olmayacaktir.



Eskisehir Calistay1 (6-7 Ocak 2003)

SONUC BILDIRISI

“Toryum Yakith Nilkleer Teknolojiler” Calgtayr, 6 — 7 Ocak 2003 tarihlerinde,
Eskisehir - Osmangazi Universitesinde, Universiteler ve TAEK den 80 civarinda bilim
adamimin katihmuyla gergeklestirilmistir.

Bu caligtayda, ileri nitkleer teknolojiler konusunda diinyada yapilan galismalar tartisiimig
ve dzellikle Toryuma dayal yeni teknolojiler konusunda iilkemizde gergeklestirilebilecek
caligmalar degerlendirilmigtir. Eskisehir yoresindeki Toryumlu nadir toprak elementleri
cevherinden Toryumun kazamilmasina iligkin gegmiste yapilan galigmalar ve ileride
yapilmasi gereken galigmalar tartigilmistir. Sonugta, galigtaya katilan bilimsel heyet.
bzellikle 21. ylizyilda niikleer enerjiden en verimli ve giivenli sekilde yararlanilabilmesi
i¢in Toryum katkil yakitlar kullanan geleneksel reaktorler, Hizlandiriciya dayah yeni tip
reaktorler ve Hibrid (fiizyon - fisyon) reaktorlerin teknolojisinin Tirkiye'ye
kazandinlmasinin 8ncelikli bir hedef olmasi gerektigine karar vermistir.

Bu hedefe ulasmak amaciyla: Hizlandirici grubu, Yakit ve Reaktér Malzemeleri grubu,
Nikleer Olgtimler, Degerlendirme ve Veri Tabani Olusturma Grubu, Reaktér Sistemleri
ve Yakit Cevrimi grubu isimleri ile dort aragtirma grubu olugturulmus ve bu gruplar
¢aligmalarina baglamiglardir,

Bu alanda yapilacak galigmalan koordine etmek, bilimsel politikalan olugturmak, ilgili
makamlara iletmek amaciyla bir koordinasyon grubu olugturulmusgtur.

Prof. Dr. Ertung Aral

Prof. Dr. Engin Arik , e &w&,

Prof, Dr. Nizamettin Erduran \MJNm

rd
Dr. Litfiye Giireli %

Prof. Dr. Saleh Sultansoy

Prof. Dr. Siimer Sahin ‘S

Dr. Regat Uzmen

Dog. Dr. Omer Yavas

Acil olarak yeni bir Calistay
dlzenlememiz gerekiyor !

Belcika hikimeti prototip
icin butce ayirdi

ABD-Hindistan Ust duzey
isbirligi anlasmasi imzaladi

Japonya, Guney Kore, Cin,
Rusya, calismalari
hizlandiriyor

CERN'de kurulmakta olan
Super Proton Linac (SPL)
hizlandiricisinin  parametreleri
ADS/EA icin  gerekenlere
yakindir !



Hizlandirici Surumlu Sistemler
(son gelismeler, 2009 yilindan bazi ornekler)

Symposium on Accelerators for America's Future
October 26, 2009 Washington Marriott Wardman Park, Washington DC

Workshop on Applications of High Intensity Proton

Accelerators
October 19-21, 2009 Fermi National Accelerator Laboratory, Batavia, IL,
USA

International Topical Meeting on Nuclear Research

Applications and Utilization of Accelerators
4-8 May 2009, Vienna, Austria
Organized by the International Atomic Energy Agency



Schematic of ADS- energy balance
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THORIUM ENERGY CONFERENCE 2011 It's Time To Talk
Octoker 10-12, 2011

Contributors

Bill Foster, Former LS. Congressman, llinois 14 District “What Life is Like as a Scientist in Congrass”

Bob Cywinski, Uni Huddersfield "The way forward: Science, Technology, or Politics?”

Gary Krellenstein, Ex-JPMorgan “Thorium Economics”

Hywel Owen, Uni Manchester “ADS Demonstrator Issues”

Jass Gehin, ORML “Liquid Fual Molten Salt Reactors”

John Duncan, UK Foreign Office “Towards a World Without Nuclear Weapons”

Kirk Sorensen, Flice Energy "Intreducing Flibe Energy”

Laurence O'Hagan, TWF “Tha Wainbarg Foundation: Continuing His Vision”

Luciano Calabretta, INFN “Developing a High Power Cyclotrons to Drive Subcritical Reactor”
Michael Todosow, BML “AHWR Non-proliferation Attributas”

Ondre] Benes, EC Karlsruhe “Physico-chemical Properties of Thorium Fuels”

Oystein Asphjell, Thor Energy “Thorium use in LWRs; the Low-hanging Fruit of Th-utilization”
Parker Griffith, Former LL5. Congressman, Alabama 5™ District “Science Doasn't Speak for [tsalf”
Paul Friley, BML “Thorium Energy Economics”

Pavel Soucek, EC Karlsruhe “Elactrochemistry of Molten Salt”

Peter Mclntyre, Texas ARM “ADS Fission in a Moltan Salt Cora®

Robert Arnold, UK DECC “Mew Nudlear Technologies in the UK Energy Stratagy”

Robert Bari, BML “Nonproliferation Modals”

Robert Hargraves, Dartmouth “Muclear Ammonia: Thorium's Killer App®

Rol Johnson, Muons Inc “Accelerators for Subcritical Molten Salt Reactors”

Stuart Henderson, FMAL “Repaort from the DOE ADS Waorking Group”

Takashi Kamel, Kyoto Uni “The Therium Energy Bank”

Tony Favale, AES “The U.5. Socio-economic Case for Spent Fuel Treatment®

Yacine Kadl, CERN “Neutronic Analysis and Transmutation Performance of Th-based Molten Salt Fuals”

The Gty Col f New York » Steinman Building - 160 Convent Aven

% BHABHA ATOMIC RESEARCH CENTRE

Mumbai, India

Jefferson Lab December 11-14, 2011

2 International Workshop on

:-"ACCELERATOR-DRIVEN SUB-CRITICAL

SYSTEMS & THORIUM UTILIZATION

Experts from around the world will exchange information on topics
relevant to accelerator-driven sub-critical systems.

The three-day workshop includes five working sessions:
a) SRF ingot niobium technology

b) Accelerator systems and enabling technologies

c) Fast spectrum and thorivm=-based! sysiems

d) Thermal spectrumisystems

e) Comparison o othersystem:

The workshop will seek to identify areas of common interest to
explore the possibilities of futurecollaboration:

..._:.
Program Committee International Advisory Committee
Ratan K. Sinha - Bhabha Atomic Research Centre, Co-Chair ________ Srikumar Bafieriee - Chairman, Afomic Energy Commission, India
Gonapoti Myneni “ISOHIM/University of Virginia/Jefferson NCeHBRIBbTe = Nabel lovreéts, CERN
Lob, Co-Chair Hamid derrehim «Diroctor, MYRR
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Lalit M. Gantayet -Bhabha Atomic Research Centre Subhash Chander Chetal - Director, Indira Gandhi Centre for Atomic Research
Rol Johnson - Muons Inc. David Christian - CEO, Déminion Generation
Swaminathan Kailas -Bhabha Atomic Research Centre Jack Dorning = Stone Professof of Nueledr Enginesring, University of Virginia
Geolfrey Krafft - Jefferson Lob . - " LRV Bhushan Grover - Director, Homi Bhobha National Institute
Blaine Norum - University of Vrgrnru . 'Urushottam Gupta - Director, Roja Ramanna Centre for Advonced Technology
Vijay Kumor Raina#Bhabha Alémic P Conre BSOS foPAEcelorator eHeron Lob
P. Ranga Ra6Vasudeva REBMAdira'Gandhi Centre for Atomic ctor, Inter University Accelerator Centre
Roseorch o nK. rector, Bhobha Atomic Research Centre
Bob Rimmer =Jefferson Lab. \ lculescy - Director, Nuclear Science and Engineering
Gyon'Prakath Srivastava®Bhabha Atomic Research Centre o8 {\Division, INL
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Johi Wallace  Casng"Analysis Corp TN A
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Local Organizing Committee : -
Kailash Mittol - Bhobha Atomic Research Centre, Convener Promod Kumar Nema - Bhabha Atomic Research Centre
Shoshikant Degwekar - Bhabha Atomic Research Centre Polepalli Satyamurthy - Bhabha Atomic Research Centre
Pritam Das Krishnani - Bhabha Atomic Research Centre Pitamber Singh - Bhabha Atomic Research Centro
Suhas Markandeya - Bhabha Atomic Research Centre
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“2nd International Workshop on ACCELERATOR-DRIVEN SUB-CRITICAL
SYSTEMS & THORIUM UTILIZATION (December 11-14, 2011, India)

A provisional study of ADS within Turkic Accelerator Complex
project

P.S. Bilgin,® A, Caliskan. S. Sultansoy’
‘TOBE University of Economics and Technology, Ankara -09360, TURKEY
- * email: psbilgini@hormail com

Abstract

The Turkic Accelerator Complex (TAC) project [1-3] has been developed with the support of
the Turkish State Planning Organization by the collaboration of 10 Turkish universities. The complex
1s planned to have four main facilities, namely: SASE FEL Facility Based on 1 GeV Electron Linac,
Third Generation Synchrotron Radiation Facility (SR) Based on 3.56 GeV Positron Synchrotron,
Super-Charm factory {‘x‘ls = 3.77 GeV) by colliding the electron beam coming from the linac with an
energy of 1 GeV and positron beam coming through the positron ring with an energy of 3.56 GeV,
(GeV scale proton accelerator. Later has two-fold goal: Neutron Spallation Source (NSS) and ADS.

The proton accelerator construction will have 3 MeV, 100 MeV, and 1 GeV phases. The
technical design report 1s planned to be finished in 2013, Since Turkev has essential Thorium reserves
[4] the ADS becomes very attractive for our country as emerging energy technology.
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International Symposium on
“Future of Accelerator Driven System”

Date: 20 Febmary, 2012
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Toryum ve Turkiye

L]
r " World

e lear
Acstociation

Thorium

(Updated October 2009)

hitp fwww.world-nuclear.org/info/inf6 2. htm!

+ |sparta,
Kayserl,
Malatya,

(Reasonably assured and inferred
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Country

Australia 488,000

USA 400,000

Turkey 344,000

India 318,000

Venezuela 200,000

Brazil 302,000

Norway 132,000

Egypt 100,000

Russia 75,000

Greenland 54,000

Canada 44,000

South Africa 18,000

Other countries 33,000

World total 2 610,000

Tonmnes %2 of total

Estimated world thorium resources

19
15
13
12

1



Thorium Project

Turkey
@ AMR Resources

Advanced Mineral Research www.amrminerals.co.uk




Adranced Mineral Amseared

AMR Project Area Location

‘ General Location of Aksu Diamas Project



Our Thorite (75% Thorium)
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4. Asim’in nesline Cagri:

Turkiye ve Turk Dunyasi’nda Etkin Bilim ve
Teknoloji Sisteminin Kurulmasi ile ilgili
ONERILER
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14. Highlights of Science for Turkey (pages 207-221)

Speech at the Symposium on “Turkey in the year 20007, Istanbul, 5-7 November 1986

14. Tarkiye icin Bilim Vurgulari (sayfalar 207-221)
“2000 yilinda Tlrkiye” Sempozyumunda konusma, Istanbul, 5-7 Kasim 1986

Today Turkey has a population level nearly that of Great Britain and France
and some five times larger than Sweden. There is no reason whyTurkey
shold not be a leader of sciences, certainly by the year 2025, if right
priorities are allocated to science. ...

Bugun Turkiye’'nin nufusu Buyuk Britanya ve Fransa’ninkine yakin ve
Isvec’in yaklasik bes katidir. Eger bilime dogru dncelikler tahsis edilirse,

Turkiye’nin, kesinlikle 2025 yilinda, bilimlerde oncu olmamasi i¢in
hicbir neden yoktur.



Let me begin by calling to your minds the year 1799 in Turkey: ... in that
year Sultan Selim Il did introduce the subjects of algebra, trigonometry,
mechanics, ballistics and metallurgy into Turkey. He imported French and
Swedish teachers for teaching these disciplines. His purpose was to rival
European advances in gun-founding. Since there was no corresponding
emphasis on research in these subjects, and particularly, in material
research, Turkey could not keep up with the newer advances being made
elsewhere. The result was predictable: Turkey did not succeed. Then,
as now, technology, unsupported by science, will not flourish.

Turkiye’de 1799 yilini hatirlatmakla baslamama izin verin: ... bu yilda Il
Selim Turkiye'de cebir, trigonometri, mekanik, balistik ve metalurji
konularini tanitti. O, bu disiplinlerin egitimi icin Fransiz ve Isvecli
ogretmenleri ithal etti. Onun amaci silah yapiminda Avrupa ile rekabet
etmekti. Bu konularda arastirmalara (6zellikle malzeme arastirmalarina)
gereken vurgu yapilmadigi icin, Turkiye yeni gelismelere ayak uyduramadi.
Sonuc¢ 6nceden tahmin edilebilirdi: Tlrkiye basarisiz oldu. O zaman
da, bugln oldugu gibi, bilimle desteklenmeyen teknoloji gelisemezdi.



Turkiye ve Turk Dunyasinin kalkinmasi acisindan
elzem oldugunu dusundugumuz somut 6nerilerimiz *:

1. Turkiye ve Turk Cumbhuriyetleri Gayri Safi Milli Hasilalarinin (GSMH)
2015 yilinda en az %2'ni, 2020 yilindan itibaren en az %3'nu AR-GE'ye
ayirmalidir.

2. Toplam AR-GE harcamalarinin en az %5’i ortak projelere
ayrilmalidirr. Bu amacla AB Cerceve programlari benzeri bir
yapilanma olusturulabilir.

3. Ankara’'nin yakin civarinda ilk Turk Bilim Kenti (ATAM Projesi) en
kisa zamanda kurulmalidir. Burada, Japon modelinde (Tsukuba Bilim
Kenti) oldugu gibi, ©ncelikli alanlarda bagimsiz ulusal arastirma
merkezleri yerlestiriimelidir. Turk Dunyasinda c¢alisan ileri dizey
bilimciler bu merkezlerde yapilacak arastirmalara sistemli bir sekilde
katkida bulunmalidir.

* H. Halilova, S. Sultansoy, Haber Ajanda 66, Mayis 2010



4. Turk Hizlandirici Kompleksinin  kurulmasi i¢cin azami destek
verilmelidir. Benzer projeler diger 0Oncelikli AR-GE alanlarinda da
gelistiriimelidir.

5. CERN (Avrupa Nukleer Arastirmalar Merkezi) basta olmakla AB,
ABD, Japonya ve Rusya’nin ileri arastirma merkezlerine dogrudan
katilim saglanmalidir.

6. Bilim ve Teknolojinin tim alanlarinda ortak terminoloji
olusturulmaldir.

7. Bilim ve Teknoloji ile ilgili metinlerin Tlrk lehceleri arasinda
bilgisayar ortaminda otomatik  c¢evrilmesi icin  programlar
gelistiriimelidir.

8. Ortaokul duzeyinden Universite dizeyine tum oOncelikli alanlarda
cesitli kapsamda (popduler, derslik, bilimsel monografi) kitaplar
yazilmali ve/veya yabanci dillerden Tlrkceye cevrilmelidir.



9. Turkiye ve Turk Cumhuriyetlerinde Bilim ve Teknoloji
bakanliklari kurulmalidir.

10. AR-GE’'nin hukuksal altyapisi gelismis Ulkeler dizeyine
ulastiriilmalidir.

11. TUBITAK ve TAEK Tiirk Cumhuriyetleri ile etkin isbirligi sistemi
kurmalidir.

12. Turk Devletleri Bilim Konseyi kurulmaldir.

Millet olarak ilim-Irfan’a yonelirsek 2020’lerde “Tiirk
kaltrdn muasir medeniyet seviyesinin Uzerine
cikarmak” amacini gerceklestirmis oluruz.

Buda butin insanhigin yararina olacaktir.



Son SOz Yerine

Hizlandirici teknolojisinde “muasir medeniyet dizeyeni yakalayabilmek”
Icin:

« GeV mertebeli proton hizlandiricisina

« GeV mertebeli elektron hizlandiricisina

sahip olmaliyiz

Ulkemizin CERN Uyeligi Hizlandirici, Detektor ve Bilisim teknolojilerinde
en yuksek diizeye ulasmamizi saglayacaktir.

“Tark kaltirind muasir medeniyet seviyesi Uzerine ¢ikarmamiz” icin ise
muhakkak en ileri duizey bir Parcacik Carpistiricisi kurmaliyiz.

Japonya orneginde oldugu gibi Ulusal Hizlandirici Teknolojileri ve
Uygulamalari Kurumunun olusturulmasi ttm bunlari gerceklestirmemiz
Icin  gereken altyapinin en etkin gsekilde geligtiriimesi imkan
saglayacaktir.

Turkiye’nin Toryum rezervi binyillar boyunca insanhgin enerji
gereksinimi  karsilayabili. Bu nedenle gelismis Ulkelerde yapilan
calismalara katilmakla birlikte, bu alanda Ulusal AR-GE programi
baslatmaliyiz!



Sabirla  dinlediginiz  icin  tesekkur
ediyorum.

Bir sonraki sunumumda TAC projesinin
seruvenini anlatacagimi tmit ediyorum...



Ek: ICFA Seminer 2011°de TAC projesi

10th ICFA Seminer on “Future Perspectives in Figh Energy
Physics” (3-5 October 2011, CERN)
3 yilda bir duzenleniyor. Turkiye’den katilanlar:
2002°de E. Arik, S. Sultansoy
2011°de S.A. Cetin, S. Sultansoy

ICFA: International Committee for Future Accelerators



Particle Physics:

European Region

ICFA Seminar
Geneva, Switzerland, 3-5 October 2011

T. Nakada

EPFL-LPHE
Lausanne, Switzerland
ECFA Chair and Scientific Secretariat for Strategy Session of CERN Council
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Facilities for Flavour and Precisions
« Established national laboratories with accelerators still used
for “flavour physics™ experiments:

— Germany DESY: search for axion like particle, Getp/Cep
— Italy INEN Frascati National Laboratory
— Russia Budker Institute of Nuclear Physics

Institute for High Energy Physics
— Switzerland  Paul Scherrer Institute
* Emerging new organization
— Italy Cabibbo Laboratory: Italian Consortium to
construct SuperB Factory at the University of

Rome Tor Vergata (INEFN, Tor Vergata, Ministry, ...
discussion of governance on going)

— Turkey Turkish Accelerator Center: Construction of
accelerator complex with a possible inclusion of
Tau-Charm Factory

T. Nakada ICEA-Seminar, Geneva, October 2012 42



European Strategy for Particle Physics

9. A variety of important research lines are at the interface
between particle and nuclear physics requiring dedicated
expertments; Council will seek to work with NuPECC in areas
of mutual interest, and maintain the capability to perform
Jixed target experiments at CERN,

CERN Geneva laboratory offers facilities for
-Nuclear physics: ISOLDE, n-Tof,..

-Low energy antiproton (AD)

-Fixed target @ PS and SPS (QCD and Flavour)

CERN-ECFA Study Group for LHeC (ep
collider with LHC proton) CDR almost ready

T. Nakada ICFA-Seminar, Geneva, October 2012 44



European Strategy Update
* Originally foreseen in 2011, delayed due to the LHC delay

but now work started (Kickoff meeting at the ECFA-EPS
joint session of Europephysics HEP conference, July 2011)

— Draft for the updated strategy will be produced by the European
Strategy Group (CERN member states, observer states, etc. )

— Scientific inputs are prepared by the Preparatory Group (ECFA,
CERN SPC, CERN GE-lab, American and Asian regions,...)
* Both groups are chaired by Scientific Secretary for ESS of
CERN Council
» Timeline approved by the Council
— Open Symposium for community mput, September 2012
— Strategy Group meeting for drafting, January 2013
— Council discussion, March 2013
— Presentation to EU Council of ministers, May/June 2013

T. Nakada ICEA-Seminar, Geneva, October 2012 47
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Future Opportunities for Heavy
Flavor Physics Experiments

Toru lijima

Kobayashi-Maskawa Institute

Nagoya University

October 5, 2011




mE Hesheng Cheng
- BEPC Il Plan @ ECFA2010 meeting

On-going upgrade
e Toincrease single bunch current in collision

e Toenhance heam-beam parameter towards 0.04
e To move horizontal tune to 0.51

e Toincrease colliding bunch number and pattern
* Squeeze B,

BEPCII luminosity plan

Long-term upgrades N

L ) By =1.2cm
(under discussion) (10%) f:l"ulﬂfm o
* Increasing beam energy? -
(2.3GeV now) L st OCRF
* Crab-waist for higher WOSISIES | a0ty
lum .|n.05|ty. . :’; e F;'
* Collision with polarized 0s Y
beam -
:Ph‘fsms requirements % e ooV
e- beam plaization? Tl =
location for rotators ?@ s = e .
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== Super Charm Tau Factory at BINP

Epeam = 1.0-2.5GeV: L, = 10* cm™s™ (2 GeV): Polarized e” beam

Main features: e

 Two rings with a single interaction point
e Nano Beams + Crab waist collision

SNAKE

WIG

* SC wigglers to keep the same damping and
emittance in the whole energy range (ogtjmal
luminosity ~1039) et

L

Arrows show
the electrons

» Polarized e- injector and spin control t6 gét the SRR

. . - |
longitudinally polarized electron beam‘a\tklf

i converter =
0 \‘\'\o‘ac’ « s,
o o ©
" 0 < 1 100

polarized e-
source

500 MeV e+

Damping wiggler

prototype 29
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= Linac-Ring Type c-t Factory

e An option of the Turkish Accelerator Center (TAC).

e Positron ring (3.56 GeV) + Electron ERL (1 GeV) - By=0.68

Lpeak = 1.4 x 10%cm s,

(Saleh Sultansoy @ ECFA2010 meeting)

ERL

1 GeV Electron Linac

Tletecrar :
TIndulator Tndulator

3.56 GeV
Positron Ring

- N
TUndulator
BooOosier




